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Motivation

A Lernen, wie unsere Sonnensystem und damit
unsere Erde entstanden ist

A Ist Leben auRerhalb unserer Erde moglich,
unter welchen Bedingungen?




MilchstralRe & unser Sonnensystem

. Unser Sonnensystem



Sonnensystem IAPG TUTI
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Merkur Venus Erde Mond Mars
Radius 2.440 6.052 6.371 1737 | 3.390
[km]
Masse 5.5 % 81,7 % 598040%kg | 13% | 10,7%
(rel. Erde)
Schwere- 3,70 m/s2| 8,87 m/s? 9,81 m/s | 1,63 m/s?| 3,71 m/s?

beschl.




Missionen IAPG TUTI

Von Pl oni er en, Kundschaftern |

Kategorien der Beobachtung: A Vorbeiflug

A Orbiter (vielfache Umkreisung)
A Lander (Landung auf der Oberflache)

Merkur Venus Mond Mars

Anzahl Missionen 2 ca. 40 ca. 80 ca. 50
davon erfolgreich 2 20 30 19
davon Lander 0 13 19 7




Merkur-Mission: Messenger




Mars-Mission: Mars Reconnaissance Orbiter




Beobachtungsmethoden

A Fotografische Aufnahmen
A Oberflachenabtastung mit Radar
A Landefahrzeuge




Eine Reise ins I nnere é

A Ausbreitung von Erdbebenwellen

A Schwerefeld

Observed Gravitational Acceleration

DX

Paosition
y B
v v

U
A
e B % 5 & @ =

— Position




Schwerefeld (Beispiel Erde)
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Magnetfeld (Beispiel Erde)

IAPG TUTI

—— Polarche-Bereich

Remanente Magnetisierung
durch magnetische Mineralen
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Induzierte Magnetisierung
durch bewegte geladene
Teilchen im flUssigen
Aul3enkern




Unsere Reise zu den Planeten BPGTUT

Mond

Merkur
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Mond
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Y Menschen waren sc
Y Anurid 384 000 km

~ 1.2 Lichtsekunden

Wie misst man das
Schwerefeld mit Satelliten ?




Schwerefeldmessung

IAPG TUTI

U Beobachtung der Bahn eines Satelliten

Erde/Planet als
homogene Kugel

Abgeplattete(r)
Erde/Planet

Unregelmalige
Massenverteilung
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Beobachtungskonzepte: Bahn

GPS-Satelliten

Aber wir haben kein
GPS im Weltraum!!!




Doppler-Prinzip: akustisch IAPG TUT




Doppler-Prinzip: Radarsignals IAPG TLM

Deep Space Network
MADRID

Beim Entfernen von Sender und Empfanger

Y Geschwindigkeit des Satelliten
mit hoher Genauigkeit (~0.1 mm/s)



Beobachtungskonzepte: Intersatelliten-Distanzmesung

GPS-Satelliten




GRAIL: Gravity Recovery And Interior Laboratory

A Missionsdauer: 1. Marz i 17. Dezember 2012
A Flughéhen: 557 5 km

Doppler-Ranging AN NV



Flughthe vs. raumliche Auflésung IAPG TUM
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Mond: Ergebnisse IAPG TUTI

Schwerefeld Hohenmodell (+ 7 km)
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Mond: Ergebnisse IAPG TUTI

Schwerefeld Hohenmodell (= 7 km)
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Mond: Ergebnisse IAPG TUTI

Schwere des Inneren

l

2 AGebi r gs wur 74 &irusighen von Mantelmaterial
mit hoher Dichte als Folge

3 Apollo-Becken: Einschlagsregion groRRer Asteroideneinschlage

auf Mondrickseite



