Astronomie vom Weltraum
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1958 Entdeckung der
Strahlungsgurtel durch
van Allen mit Explorer 1

1983 IRAS Satellit fuhrt
erste Himmels-
durchmusterung im fernen
IR durch (Neugebauer,
Houck & Rowan-Robinson)

Historische Anfange

1964 Centaur
Forschungsrakete

der Gruppe Lust/MPE
in der Sahara

1967 Entdeckung von y-
burst Quellen durch Vela
5/6 Satelliten

1962 Entdeckung der ersten
Galaktischen Rdntgenquelle
Sco-X durch Giacconi,
Gursky & Rossi

1978 HEAO 2
abbildendes X-ray T'

Wolter | Teleskop MR
(Giacconi & 1
Tananbaum)

Infrared Astronomical Satellite



Die ROSAT-
Himmelsdurchmusterung

MPE

ROSAT (1990-1999)
Tramper, Aschenbach, Brauninger,
Pfeffermann, Bohringer MPE



Die ROSAT- DLR &
Himmelsdurchmusterung

MPE

Galaxienhaufen (Sterne) — Mond und kosmischer Ron gen ini
Baryonen in heissem Gas- Gesamtmasse (lensing)

ROSAT (1990-1999)
Tramper, Aschenbach, Brauninger,
Pfeffermann, Bohringer MPE




Akkretierende massereiche schwarze Locher
im Rontgenlicht
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Entfernte akkretierende
Schwarze Ldcher im COSMOS
> [LR ; e Feld _mit XMM-Newto_r!
= (Hasinger, MPE/Hawaii)




MPE

. Ferninfrarotastronomie: -

Die Herschel-Mission -

3 novel science
instruments:

PACS, SPIRE, HIFI

Detectors working
at ~2 K and
300 mK

Warm electronics inj,
SVM

Launch Mass:
~3400 kg

Power: ~1200 W
3-axis stabilisation

\ 4

: 'ﬁ( <—— Sunshield and solar

array

VAN o
o i L__._——— Telescope (3.5m)

-y

SPACE
OBSERVATORY

Helium-II Cryostat
(3.5 years
lifetime)

Service Module

: HERSCHEL

Launch
14 May 2009
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Sternentstehung in der Milchstrasse =~ ESA

Molinari
& HI-GAL team

PACS/SPIRE Herschel



PACS/SPIRE Herschel



Planetensysteme um andete  NASA
Sonnen

DEY Kepler'TeleSkOp der NASA New Kepler Planet Candidates

_ . As of July 23, 2015
(2009-2016: Borucki NASA/Ames)
O As of Jan 2015 @ July 2015
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seit 1989: das Hubble Space Teleskop
Lyman Spitzer 1946




Der tiefste Blick ins All

NASA

Das Hubble Ultra-Deep
Field (600 Stunden
Belichtungszeit!)
Galaxien bis zu 13.4
Milliarden Jahre in der
Vergangenheit



Herschel far-IR _Spitzer mid-IR _HST-optical/UV

10000
LESS/APEX 850um Urknall .
cmB kosmische
N Hintergrunds-
strahlung
1
Schwarze Locher
Sterne & |
Schw.Locher
100pm 1pm
000%&09 1.0E+14 1.0E+19 1.0E+24

Frequency [Hz]
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Galaxienzu- g
sammenstosse va

Redshift

Madau & Dickinsonl14

Die Epoche der Entstehung von
Galaxien und massereichen
schwarzen Lochern

Gasakkretion
vom intergalaktischen

Halo



Bildung von Galaxien

Computer Simulationen: Vogelsberger, Genel, Springel, Hernquist et al. 2014



der Planck Satellit (2009-2012)
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Z.uruck zum Urknall:

der kosmische Mikrowellenhintergrund

Parameter % limits

0.02205 + 0.00028
0.1199 + 0.0027
1.04131 + 0.00063
00897502
0.9603 + 0.0073 B Dark Energy

@ Dark Matter
0.6857501¢

B Free Hydrogen & Heliun
0O Stars
O Neutrinos

@ Heavy Elements
Q. k2

=am

0.24770 + 0.00012
13.817 + 0.048

der Planck Satellit (2009-2012)



