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1957 

Sputnik 

Historische Anfänge 

1964 Centaur 

Forschungsrakete  

der Gruppe Lüst/MPE 

in der Sahara 

1962 Entdeckung der ersten  

Galaktischen Röntgenquelle 

Sco-X durch Giacconi, 

Gursky & Rossi 

1958 Entdeckung der 

Strahlungsgürtel durch 

van Allen mit Explorer 1 

1967 Entdeckung von γ-

burst Quellen durch Vela 

5/6 Satelliten 

1983 IRAS Satellit führt 

erste Himmels- 

durchmusterung im fernen 

IR durch (Neugebauer, 

Houck & Rowan-Robinson) 

1978 HEAO 2 

abbildendes X-ray 

Wolter I Teleskop 

(Giacconi & 

Tananbaum) 



Die ROSAT-

Himmelsdurchmusterung 

              ROSAT (1990-1999) 

Trümper, Aschenbach, Bräuninger,  

Pfeffermann, Böhringer  MPE 



Die ROSAT-
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        Galaxienhaufen (Sterne) –                                                Mond und kosmischer Röntgenhintergrund 

           Baryonen in heissem Gas- Gesamtmasse (lensing) 



Akkretierende massereiche schwarze Löcher 

im Röntgenlicht 

Entfernte akkretierende 

Schwarze Löcher im COSMOS 

Feld mit XMM-Newton 

(Hasinger, MPE/Hawaii) 

kosmischer Röntgenhintergrund 



Ferninfrarotastronomie: 

Die Herschel-Mission 

 

 

PACS (Poglitsch MPE) 

Launch 

14 May 2009 



Sternentstehung in der Milchstrasse 

 

Molinari 

& HI-GAL team 

 

PACS/SPIRE  Herschel 
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Molinari 
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PACS/SPIRE  Herschel 



Planetensysteme um andere 

Sonnen 

Das Kepler-Teleskop der NASA 

(2009-2016: Borucki NASA/Ames) 

Merkurbahn 

Venusbahn δ (Jupiter) ~0.01 

δ (Neptun)~0.001 

δ (Erde) ~0.0001 



Schärfste Bilder 

seit 1989: das Hubble Space Teleskop 

Lyman Spitzer 1946 



Der tiefste Blick ins All 

Das Hubble Ultra-Deep 

Field (600 Stunden 

Belichtungszeit!) 

Galaxien bis zu 13.4 

Milliarden Jahre in der 

Vergangenheit 



12 

HST-optical/UV  

 100μm   1μm            1Å     

Urknall 
CMB 

Sterne &  
Schw.Löcher 

Schwarze Löcher 

Spitzer mid-IR Herschel far-IR  

Chandra/XMM –X-ray 

   
   

   
  ν

 S
ν 

  (
n

W
 m

-2
 H

z-1
) 
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Hintergrunds- 
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Galaxienzu-

sammenstösse 

Gasakkretion 

vom intergalaktischen 

Halo 
Soifer et al. 2008 

SFR BH accretion 
(scaled) 

20 

Madau & Dickinson14  

Die Epoche der Entstehung von 

Galaxien und massereichen 

schwarzen Löchern 



Computer Simulationen: Vogelsberger, Genel, Springel, Hernquist et al. 2014 

Bildung von Galaxien 



Zurück zum Urknall: 
der kosmische Mikrowellenhintergrund 

der Planck Satellit (2009-2012) 
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